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Resumen. Colonia Santa Rosa se caracteriza por producir hortalizas de primicia y frutas
subtropicales. La toma de decisiones relacionadas a la introduccién de nuevas especies y
variedades de cultivos, el manejo de agua de riego, los adecuados niveles de fertilizacion e
implementacion de nuevas técnicas de cultivo, requiere un profundo conocimiento de las
caracteristicas y limitaciones de los suelos. En el afio 1978, desde el INTA Salta se llevé a
cabo el estudio de suelos de esta localidad a nivel de detalle. Con el avance de la tecnologia
y la relevancia de geolocalizar la informacion existente se propone en el presente trabajo,
geoposicionar el mapa de suelos realizado en 1978 mediante el uso de herramientas GIS. La
informacion se encontrara disponible online siendo de libre acceso y descarga en formato

vectorial.
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1 Introduccién

El suelo se ha convertido en uno de los recursos naturales méas vulnerables frente al cambio
climatico, la degradacién de la tierra y la pérdida de biodiversidad. Existen desequilibrios entre el
uso de la tierra y su aptitud, causando desertificacién, degradacion de suelos, expansion
agropecuaria desordenada, pérdida de biodiversidad, etc. Ante esta situacion, cada vez es mayor
la demanda de informacion cartogréafica de suelo a fin de asistir los planes de desarrollo sostenible
y/o la formulacion de estrategias de monitoreo y proteccion del recurso.

En la década del 80 se efectuaron varios estudios edéficos a escala de detalle, dentro de estos
la “Carta de suelos de Colonia Santa Rosa”, un documento destinado al estudio de la
problematica de los suelos en esta area, con el objetivo de realizar un aporte concreto para el
manejo de los mismos. Este, al enfocar el tema de forma integral permite hacer recomendaciones
generales para el beneficio de todos los productores del lugar.

Con la globalizacion y la aparicion de las nuevas tecnologias surge también la necesidad de
utilizar diferentes herramientas que permitan un mayor alcance en la difusion de los
conocimientos ya generados. Es asi que en el presente trabajo tiene como objetivo ajustar
informacion edéfica mediante sistemas de informacioén geogréfica (SIG) a fin de cargar las
descripciones morfoldgicas y analisis de laboratorio que caracterizan las unidades cartograficas
de la carta de suelos, cuyos resultados quedaran disponibles y de libre acceso en la plataforma
de Infraestructura de Datos Espaciales de la provincia de Salta (IDESA), para ser consultada por
la comunidad en general.
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1.1 Objetivos

»  Ajustar a formato GIS las cartas de suelo del trabajo “Cartas de suelos de la colonia Santa
Rosa — Provincia de Salta”.

*  Geo-localizar las calicatas representativas.

. Cargar descripciones edafologicas, morfologicas, y analisis de laboratorio de las calicatas
representativas a la infraestructura de datos espaciales SISINTA.

2 Materiales y Métodos

2.1 Areade estudio

Colonia Santa Rosa es una localidad argentina que se ubica en el departamento de Oran,
provincia de Salta. Es un area de gran importancia econdémica debido a su produccion de
hortalizas de primicia y frutas subtropicales entre otros productos, por lo que el conocimiento
preciso de la cantidad y calidad de los recursos naturales, con énfasis en la tematica suelo, es
fundamental para evaluar su capacidad de produccién y sus requerimientos de manejo (figura 1).

Figura 1. Area de estudio en Colonia Santa Rosa.

Para realizar este trabajo se procedio a escanear los mapas en formato papel del estudio “Carta
de suelos de la Colonia Santa Rosa” [3]. Luego, estos mapas escaneados se procesaron con el
programa Quantum GIS [6].

Se utilizé como informacion base una imagen del satélite SENTINEL 2 MSI- LEVEL 1, captada
el 13 de enero del 2017. Se procedi6 a descargar solo 3 bandas espectrales: BO2 correspondiente
al azul, BO3 para el verde y B04 que corresponde al rojo procedentes de Servicio Geolédgico de
los Estados Unidos [5] a fin de generar un compuesto en color verdadero y poder emplearla en
el proceso de geolocalizacion.
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2.2 Creacibn de las capas

Con los mapas escaneado, se procedera a digitalizar las cartas de suelo creando capas
vectoriales de poligonos En la tabla de atributos se cargara informacion referente a cadigo de la
unidad, nombre y composicion de la unidad cartogréafica, nimero de calicata modal y clasificacion
de aptitud para riego.

2.3 Unidn de las capas

Una vez digitalizadas las 4 cartas de suelo, se procedera a la union de las mismas a fin de dar
a lugar a un solo archivo vectorial

2.4 Geolocalizacion de calicatas representativas

El estudio de suelo detalla la ubicacion, descripcion de paisaje, caracterizacion morfologica y
andlisis quimicos de las calicatas modales que representan el perfil edéfico de las series de suelo.

El proceso de geolocalizacién de las mismas consistira en marcar puntos en el terreno en base
a esta informacion Para efectuar este procedimiento se creara una nueva capa vectorial de puntos
y a partir de la calculadora de datos se estimaran las coordenadas de los mismos.

2.5 Carga de datos en el portal SiSINTA

Se realizara la carga de datos en el portal SiSINTA (Sistema de informacion de Suelos del
INTA). Este es un sistema de bases de datos desarrollado especificamente para almacenar
informacion de suelos. Almacena informacién de perfiles de suelo con sus datos de campo y
laboratorio, asi como la ubicacion en diferentes sistemas de coordenadas. Permite blsquedas
por atributos y ubicacion.

3 Resultados
3.1 Creacién de las capas

La digitalizacion de las cartas de suelos dio como resultado 4 capas vectoriales (Figura2 ay
b)

Figura 2 a. Digitalizacion de unidades Figura 2b. Cartas digitalizadas

Asociado a este vector, se procedié a cargar informacion correspondiente a las unidades
cartograficas (tabla 1) referente a codigo de la unidad cartografica (Cod_serie), nomenclatura de
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para riego con sus

Tabla 1. Informacion de la capa vectorial.

é suelo_geometria_02 :: Objetos totales: 243, filtrados: 245, seleccionados: 0 - [m] X
/2B e|R als L TES P8 B B =

id Cod_serie Mom_Unidad Calic AR =
a7 13 SR Serie Santa Rita 4076 1
- LT Complejo serie La Trinidad 90%, Altamirano 10% 4252 - 4307 1
= 131 LT Complejo serie La Trinidad 90 %, Altamirano 10% 4252 - 4307 1 D
o |12 Zal Serie Zapallar fase por anegamiento 4081 2std
= 133 LP4 Complejo serie Las Palmeras 90% v Pomalina 10% 4308 - 4245 2sd
a2 134 Po4 Complejo serie Pomalina 60% y Las Palmeras 40% 4245 - 4308 3sd
- 138 Paos5 Complejo serie Pomalina 80% y Las Palmeras 20% 4245 - 4308 3std
m 14 SRS Complejo Serie Santa Rita fase moderadamente erosionada 75% y Vibora Atada 2. | 4076 - 4310 2st
5 142 LP& Complejo serie Las Palmeras 60% y Pomalina 40% 4308 - 4245 3sd
a5 143 Po4 Complejo serie Pomalina 60% y Las Palmeras 40% 4245 - 4308 3ed
%7 144 Po4 Complejo serie Pomalina 60% y Las Palmeras 40% 4245 - 4308 3sd
a8 145 Po4 Complejo serie Pomalina 60% y Las Palmeras 40% 4245 - 4308 3sd B
| ac
Y Mostrar todos los objetos espadiales '] = B

3.2 Unidn de las capas

Se efectuaron ajustes y correcciones en las zonas de

obtener un solo archivo vectorial (Figura 3).

Carta de suelo Colonia Santa Rosa
Escala 1:20.000

Figura 3. Carta de suelo “Colonia Santa Rosa”.

3.3 Geolocalizacion de calicatas representativas

Se geolocalizaron 10 calicatas que representan perfiles modales de las series que se detallan

en el trabajo (figura 4).
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Google Earth

Figura 4. Geolocalizacion de perfiles modales.

Asociado al vector de puntos, se estimd la ubicacion de las calicatas calculando las
coordenadas mediante la calculadora de campos de QGIS (Tabla 2).

Tabla 2. Atributos de la capa vectorial de calicatas.

# data_ptos_calicatas :: Objetos totales: 10, filtrados: 10...  — O e

7B s s T E S P 6 »
unidad perfil lat long

1 Las Palmeras 4308 -23.357458 -54.420819

2 Romero 4309 -23.33441 -64.392843

3 Pomalina 4245 -23.371947 -64.43082

4 Santa Rosa 4075 -23.389859 -64. 446394

5 Vibora atada 4310 -23.410552 -64. 447545

5 Altamirano 4307 -23.377478 -64.473982

7 Lipan 4079 -23.380363 -64.473397

a Zapallar 4081 -23.391237 -64.46468

a Valda 4030 -23.394717 -64. 466395

10 La Trinidad 4252 -23.377113 -64.456597

[ Y Mostrar todos los objetos espaciales 'l = | E2

3.4 Carga de datos en el portal SiSINTA

Para consultar la informacion en la pagina web SISINTA se debe introducir el numero de la
calicata en “busqueda”, dato que se extrae de la tabla de datos de las unidades cartograficas
(figura 5).
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Figura 5. Busqueda de calicatas.
Cada uno de estos perfiles consta de dos partes:

e La descripcién de ficha edafolégica, con las observaciones realizadas en campo (Figura
12) y la descripcion de los horizontes (Figura 6a y b).

Series Exportar | Mostrar analiticos | Mostrar adjuntos | Volver .
Formulario clésico de Etchevere M
Perfiles
Proyectos Ficha de descripcion edafologica
2
5 Es modal? ? Nombre Las Paimeras
Equipos
Provincia Salta Simbolo LP
Contacto Descripci6n del sitio
Idioma ’ ;
Mosaico 0000-00-0 | Recomido Aerofoto Fecha 24/07/1904 Nimero 4308
7= SUBIRED Ustifluvent tipico, familia franco gruesa, mixta, termic
Clasificacion utilitaria Clase i o | Limitaciones |
principales
Ubicacion Rz En paisaje parcialmente estabilizado del antiguo ambiente de acumulacion del rio Colorado
Coordenadas Formato s
laty 23357458 lon/x -64.420819 Geograficas WGS84 v
Paisaje
Tipo Forma Simbolo
Vegetacion natural o cultivos
Material Material aluvial Drenaje clase 2 v
original
Relieve subnormal | Anegamiento v
Posicion .| Distrib. dela =
humedad
Pendiente | Cobertura % Profundidad |
vegetal de la napa
Escurimiento | Sales v
Permeabilidad Pedrea. o 4
‘ »

Figura 6 a. Ficha de descripcion edafologica
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Descripcién de los horizontes

|  Clasehz Prof.  Prof. Limite Color Textura Estructura |

sup. inf.  Tipo Forma Seco Himedo Tipo Clase Grado!

X 0 18 claro v | ‘ondulad v 5YRS5/3 5YR 3/4 franco arenosc ¥ bloques ¥ medios ¥ débi;

] 18 | 45 abrupto v | |suave Y| 5YR5/4 5YR 4/4 franco arenosc ¥ | masiva v v ‘
o 45 |91 abrupto ¥ | 'suave v 5YRG6/4 5YR 4/4 franco arenosc ¥ | | grano si ¥ v
v 91 130 hd v| 5YR6/4 5YR 4/4 franco arenosc ¥ | | grano s ¥ v

] » E

Notas

Observaciones
Se presenta en el sector oriental de la colonia, siempre cartografiado en unidades compuestas. Los
complejos que integra tienen los siguientes simbolos: LP1,LP2, LP3, VA1,VA2, LP4, LPS, LP6, Po4 Y PoS.

4

Etiquetas

Reconocedores 1y josé R. Vargas Gil

Cargad o
2readePer Mauricio Gonzalez

Publico v

Ubicacion

Figura 6 b. Descripcion de los horizontes y geolocalizacion del perfil modal

e También se detalla los datos analiticos obtenidos a partir de analisis de laboratorio de
muestras de suelo. En ella se incluye informacion sobre el contenido de carbono y
nitrégeno, el contenido especifico de cada una de las clases texturales, contenido de
carbonatos y pH, entre otros aspectos (figura 7).
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Mostrar perfil | Mostrar adjuntos | Yoler

Farmulario clasico de Efchevers hd
Datos analiticos
Ne raglstro
Hartzonts | 1l u )
Frofundidsd
T 1.14 0.22 0.13
H 0.123 0.031 0.044
CH 93 71 3.0
Arciia < 2p 6.5 9.9| 5.0 3.9
Limo 2-20 1, % i kL % ko
Lima 260 1, % 335 42.5 34.0 329
Arena muy fina §0-100 u,
"
Arena fine 100-260 . %
Textura Arana madia 250-500 §, %
Amnn grunsa E45-1000 b,
5
Arans muy grusca 1-2
m,%
Arane total, % 60.0 52.0 61.0 64.5
araee % % % %
CaC05 % 0.2 3.0 26 19
Equiv. de humadad % % % %
173 atm
Capaciiad de sgua 15 atm
Agua ute %, % %, %
pH en pasta 7.7 a0 8.2 75
pH en 120 (1:25) 7.8 5.4 5.5 26
pH &n KCL {1:25)
Reslstancla pasta 1413.0 1793.0 2110.0 2627.0
Conouciviosd sisctnca, mmnasicm mmhosicm mmhos/cm mmhosicm mmhosicm
Cave
acac inbarzaminlabier, Mg+
m.e.I100g K+ 0.42 0.43 0.42 0.37
Hae 0.5 0.61 0.5 05
Suma da basss, m.a.100g [Valor
H™ de camblo
(CApaCckIad o8 INtercamnio cationico, m.es100g
e 122 8.1 5.6 48
Satur. [sobre T)

saturacion con Dases, % (5T)

Densidsd aparsnts

Figura 7. Datos analiticos.

4 Conclusioén

Actualmente, el estado de los suelos pone en evidencia que durante afios los productores de la
zona han ignorado la informacién de la carta de suelo realizando, consecuentemente, manejos
inadecuados que generaron la erosién de los mismos. El ajustar informacion edéafica a formato
GIS facilita el acceso a la misma desde computadores como a través de tecnologia celular, de
manera que el usuario dispone de una herramienta de gran utilidad para la planificacion territorial
ya gue otorga una base para la sectorizacion de lotes, identificar los limites y riesgos para la
produccion optimizando el potencial productivo de ellos, y asi otorgar las herramientas para
reducir el impacto ambiental.
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